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CENTRO DE AQUISICOES ESPECIFICAS

Estudo Técnico Preliminar 417/2025

1. Informacoes Basicas

Numero do processo:

2. Descricao da necessidade

Em virtude do término do Contrato de Despesas CT n° 244/CAE-PAME-RJ/2025, o qual fornece meios de comunicacdo para
transporte de servicos e aplicagdoes administrativas e operacionais que ddo suporte ao Controle de Trafego Aéreo, torna-se
necessdria a elaboracdo de novo contrato para a continuidade dos servicos da Rede INTRAER e do Backbone Nacional da ATN-Br.

O Backbone Nacional da Rede ATN-BR constitui a infraestrutura principal da rede. Ressalta-se que o Backbone Nacional
Redundante ja se encontra em operacao, sendo atualmente fornecido por meio do Contrato n° 215/CAE-PAME-RJ/2025. Em razao
disso, o Backbone principal da ATN-BR néo podera ser fornecido pela mesma prestadora de servicos responsavel pelo Backbone
Nacional Redundante.

Isso decorre de diretriz do DECEA (Departamento de Controle do Espaco Aéreo), de que a canalizagdo para a Rede ATN — tanto
no nivel de Backbone Regional quanto de Backbone Nacional — deve ser obrigatoriamente implementada de forma redundante e
por meio de duas operadoras distintas, garantindo assim maior disponibilidade, continuidade e seguranca operacional.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
CGTEC (Centro de Gerenciamento Técnico) MJ ENG CMP Pedro Henrique Morsch Mazzoni

4. Necessidades de Negocio

1 Meios de comunicagdo para transporte de servicos e aplicagfes administrativas e operacionais que ddo suporte ao
Controle de Trafego Aéreo por meio da Rede INTRAER e do Backbone Nacional da ATN-Br.

2 A Rede INTRAER interligara 117 sitios de interesse de troca de trafego de aplicacdes administrativas e
operacionais, incluindo servi¢os de telecomunica¢des corporativos — voz e/ou dados e/ou videoconferéncia,
possibilitando o compartilhamento de recursos de rede, de informacdes e dos meios de telecomunicacées de controle
de trafego aéreo entre eles.

3 O Backbone Nacional da ATN-Br interligara 9 sitios de interesse de troca de trafego de aplicacbes operacionais —
voz e/ou dados, possibilitando o compartilhamento de recursos de rede, de informacdes e dos meios de
telecomunicacdes de controle de trafego aéreo entre eles.

4 O servico a ser prestado abrangera a veiculagdo, em tempo real, de informacdes bidirecionais trocadas entre sitios
do SISCEAB e o0 seu gerenciamento.

5 O acesso dos sitios de interesse a rede da prestadora do servico deve ser considerado como parte integrante do
servico a ser prestado, sob todos os aspectos.
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6 O transporte de sinais de telecomunicacdes diz respeito as conexdes entre cada sitio do SISCEAB a Rede de SCM
da prestadora do servico e a veiculagdo desses sinais pela referida rede.

5. Necessidades Tecnoldgicas

1 Os servicos SCM deverdo prover o suporte para o transporte de aplicacbes multimidia (voz, dados e video) e
disponibilizar servicos de QoS (Quality of Services), Engenharia de Trafego (Traffic Engineering) e VPN (Virtual
Private Network). A implementacdo de QoS devera possibilitar diferenciar tipos de trafegos, dando prioridades as
aplicacbes mais sensiveis.

2 Fornecimento dos equipamentos CPE (Customer Premises Equipment) necessarios para que 0 servico de
comunicagdo multimidia possa ser recebido nos sitios.

3 Fornecimento de servicos de gerenciamento de rede de telecomunicacdes que devera abranger os seguintes
servicos: Disponibilizacdo de central de atendimento telefénico 24x7, com numero de atendimento 0800, para
abertura e acompanhamento de chamados; Equipe de gestédo de falhas e desempenho; Registro e acompanhamento
de falhas; Relatérios de desempenho mensais contendo, no minimo, informacdes sobre gestdo de falhas,
acompanhamento de chamados, demonstrativos de utilizagio dos circuitos e indicadores de niveis de servicos.

4 A prestadora do servico devera incluir como parte do escopo de seu fornecimento, para todos os fins, a
implementacdo e operacdo de uma estrutura técnica e operacional especifica e capaz de promover o adequado
gerenciamento da prestacdo dos servicos.

5 Disponibilizacao de um “Portal Web” que possibilite a geracdo de Relatérios de Desempenho Operacionais e
Gerenciais mensais, visando realizar a fiscalizacdo da execucdo do contrato e a verificagdo dos indices de
desempenho (SLA) da rede IP Multisservigos de Telecomunicacgdes.

6 Adicionalmente ao servigo de transporte de sinais, a prestadora do servigo sera responsavel pela Seguranca da
Rede de forma a prevenir, monitorar e atuar pré- ativamente contra 0 acesso ndo autorizado, 0 uso incorreto, a
alteracdo de informacgdes e a negacao dos servicos de SCM fornecidos. O servigco de Seguranca da Rede restringe-se
ao perimetro da rede da prestadora do servico, ou seja, até o CPE, inclusive.

6. Demais requisitos necessarios e suficientes a escolha da solucao de TIC

1 A prestadora do servico sera responsavel pela manutencéo, atualizacéo, revitalizacdo ou eventual
substituicdo dos equipamentos e sistemas utilizados na solugdo para a prestacéo do servico de forma
a ser mantida nédo apenas a qualidade como também a disponibilidade requerida para a rede.

2 Toda e qualquer necessidade de interrupgcdo na prestacdo dos servigcos, seja para alinhamento,
troca, manutencdo preventiva, modernizacdo, atualizacdo ou qualquer outro, devera se restringir ao
minimo necessario e deverd ser formal e previamente coordenada pela prestadora do servico com a
Contratante que tera a palavra final para autorizar a execucado do servico pretendido, segundo suas
necessidades operacionais.

7. Estimativa da demanda - quantidade de bens e servicos

A volumetria dos servigos encontra-se pormenorizada no Anexo 1 desse estudo, o qual contém os critérios utilizados na defini¢ao
dos pontos de presenca e da banda necessaria em cada um deles.

O estudo da volumetria foi dividido em 2 partes: Rede 1 (INTRAER) e Rede 2 (Backbone Nacional da ATN-Br).
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7.1 Rede 1 — Rede INTRAER

A Rede INTRAER constitui a intranet do Comando da Aerondutica, por meio da qual os usudrios, distribuidos nas diversas
Organizagdes Militares (OM), acessam servicos e aplicagdes corporativas essenciais ao desempenho das multiplas atividades de
suporte a missdo fim, que é o controle do trafego aéreo.

Além disso, algumas aplica¢bes operacionais ainda trafegam pela INTRAER, uma vez que a Rede ATN — rede destinada ao
trafego de aplicacOes e servicos operacionais — ainda ndo se encontra plenamente estabelecida em determinadas regides do
territorio nacional.

Dessa forma, integram a Rede INTRAER as Organizagoes Militares definidas como pontos principais de concentracdo de interesse
de trafego nas diversas redes metropolitanas ja implantadas. Essas organizacoes sdo designadas como pontos de saida para a rede
WAN, garantindo a comunicacdo com as organizagdes concentradoras de servicos, onde estdo localizados os servidores das
aplicagdes corporativas e operacionais.

Dessa forma, foi estabelecida a volumetria dos servigos, no que se refere a quantidade de pontos de presenca dessa rede. Para a
definicdo da taxa de transmissao atribuida a cada Organizacdo Militar, foram considerados diversos fatores, entre os quais:

® o numero de OMs conectadas, por meio das redes metropolitanas, a OM definida como ponto de saida para a WAN;
® o numero de usuarios de cada OM;

® os tipos de servigos e aplicacOes acessados;

® e aimportancia estratégica de cada OM no contexto dos fluxos de trafego da rede.

Como ponto de partida, foram analisadas as bandas atualmente contratadas para cada OM, o levantamento do percentual de
utilizacdo dos links de comunicagdo e, adicionalmente, foi considerada uma margem de aproximadamente 40% de crescimento da
demanda de trafego ao longo da execucdo do contrato, baseada na taxa de crescimento observada durante a execucdo de contratos
anteriores.

7.2 Rede 2 — Rede BACKBONE NACIONAL ATN-BR

A topologia definida para a Rede ATN-Br prevé Backbones Regionais para cada regido de Controle de Trafego Aéreo, baseada nos sitios concentradores
de interesse de trafego operacional (CINDACTAs e CRCEA-SE), e um Backbone Nacional que interliga os Backbones Regioanis entre si e a outros
sitios de interesse operacional (ICEA, PAME-RJ, DTCEATM-RJ e CIMAER).

As 9 OMs que integram o Backbone Nacional sdo os sitios concentradores nos Backbones Regionais (4 CINDACTAs e CRCEA-
SE), CIMAER, DTCEATM-RJ (onde se localiza o CGN Backup — Centro de Gerenciamento Nacional da rede ATN-Br e sistema
principal do SIGMA - Sistema Integrado de Gestdao de Movimentos Aéreos), PAME-RJ (OM que abriga a operagdo principal do
CGN) e ICEA (onde se localiza o sistema backup do SIGMA).

A definicdo da taxa de transmissdo para cada localidade foi definida com base nas taxas atuais dos links do Backbone Nacional
Redundante em operacao.

A volumetria dos servigos para as duas redes encontra-se pormenorizada no Anexo 1 desse estudo

8. Levantamento de solucoes
Solucéo 1 - Link de comunicacédo com tecnologia MPLS

As redes estatisticas que utilizam a tecnologia MPLS sdo completamente isoladas da Internet. O
servico permite integrar aplicacdes de dados, voz e video usando uma unica infraestrutura, sem que
haja pontos de estrangulamento de trafego, ganhando qualidade e economia.

Oferece ainda a implementacdo de qualidade de servico, permitindo que as diversas aplicacdes
trafegadas sejam priorizadas de acordo com sua criticidade e associadas a uma reserva de banda
compativel com suas necessidades, assegurando assim um nivel de performance adequado a cada
aplicacao.

3de 12

Documento: 9. ETP_120195-000417-2025 - Pagina 3/15 - Hash MD5: 2fdaa339381c42ac7aa7152921b48107



Atende, dessa forma, aos requisitos de seguranca, disponibilidade e confiabilidade necessarios ao
trafego das aplicacbes administrativas e operacionais a serem suportadas pela rede, possibilitando
minimizag&o dos custos.

Por isso, € uma tecnologia adequada para atender as demandas existentes e as novas demandas que
estdo surgindo com a modernizac¢ado dos Sistemas de Comunicagcdo do Comando da Aeronautica.

Solugéo 2 - Link de Internet Dedicada

Prové um acesso direto entre o usuério e o provedor do servi¢o, ndo havendo compartilhamento do
meio fisico de Ultima milha. Por ser uma conexao dedicada, possui garantia na banda de transmissao e
simetria das comunicacoes.

E oferecido por operadoras especializadas com foco no atendimento a grandes empresas que nao
podem sofrer com instabilidade do servico.

Solugéo 3 - Link de Internet Banda Larga

O meio de acesso é compartilhado entre varios usuarios havendo uma degradacdo do sinal nos
horarios de maior utilizagdo e possui assimetria nas comunicagfes. Por ndo haver garantia de banda,
nem niveis de qualidade de servicos associados, ndo é recomendado para uso corporativo onde a
instabilidade do sinal pode resultar em prejuizos.

Solucéo 4 - Construcéo de rede de transporte propria pelo COMAER

A construcdo de uma rede de transporte prépria do COMAER poderia atender a demanda, no entanto,
esse escopo de atividade ndo faz parte das atividades institucionais do Orgdo. Motivo pelo qual n&o
possui quantitativo de efetivo necessario e com as habilitacdes e conhecimentos técnicos necessarios
para implantacdo de dessa solucado, especialmente no que diz respeito a capacidade de manutencéao,
gerenciamento e monitoracdo de uma rede do porte necessério para o pleno atendimento da demanda
de recursos de comunicacao.

Solucéo 5 - Link de comunicacgdo deterministico

Os enlaces deterministicos apresentam uma solucdo viavel e segura, pois oferecerem circuitos
dedicados, especializados e exclusivos, que atendem aos requisitos de seguranca, disponibilidade e
confiabilidade necessarios ao trafego das aplicacdes administrativas e operacionais do COMAER.

No entanto, com base na experiéncia de contratos anteriores e vigentes no ambito do COMAER, para
atendimento da rede legada e dos contratos de canalizacdo para atendimento dos Backbones
Regionais da ATN-Br, observa-se que a sua implantagdo e manutengcdo possuem custos bem mais
elevados do que das redes estatisticas. Para atendimento das capacidades necessarias na maioria
dos sitios da contratacdo pretendida o enlace deterministico teria um custo proibitivo.

Solucéo 6 — Internet mével

A Internet movel é provida por meio de comunicacfes sem fio para acesso a Internet por meio da rede
de telefonia moével das operadoras. Trabalha com disponibilizacdo de franquias com pacotes de dados,
a qual limita a quantidade de dados que podem ser trafegados ao longo de um periodo determinado.

N&ao possui garantia de banda, nem niveis de qualidade de servi¢cos associados. Possui altos indices
de instabilidade, laténcia e perda de pacotes. Por esse motivo, as comunicacées de dados méveis néo
séo indicadas para fins corporativos.

Solucdo 7 — SD-WAN
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O SD-WAN (Software-Defined Wide Area Network, Rede Definida por Software) € uma abordagem que
utiliza no minimo duas das diversas solu¢des descritas acima (solugdo 1 a 6), para compor uma rede
com uma camada superior de gerenciamento, onde as definicbes de trafego sado feitas por essa
camada, visando sempre a obter a melhor taxa de transmisséao de dados.

Com essa solucdao, o trafego é enviado de forma automatica pelo melhor caminho da WAN. Para isso,
o software/hardware utiliza informacdes sobre a qualidade dos links, o tempo de resposta e evita que o
roteamento seja feito apenas por protocolo dinamico. Além da divisédo do trafego de acordo com as
aplicacOes e interesse do negdécio de cada cliente.

ApoOs a analise em relacdo aos cenarios possiveis de implantacdo da solucdo SD-WAN, a decisao
estratégica por parte do SDTE (Subdepartamento Técnico do DECEA) foi pela implementacdo da
solucdo On-Premises (considerando a implementacdo de uma estrutura de Tl interna) ao invés da
contratacdo As-a-Service (contratacdo do servico SD-WAN em conjunto com os links de acesso) junto
a operadoras de telecomunica¢cfes ou demais possiveis fornecedores do servico.

Em face da definicdo pelo cenério supracitado, ficou a cargo da Subdivisdo de Telecomunicac¢fes a
contratacdo da canalizacdo para atendimento da INTRAER e a cargo do CGTEC (Centro de
Gerenciamento Técnico), gestor da INTRAER, a implantacdo da solucdo SD-WAN. Por esse motivo, o
processo a ser conduzido como fruto deste Estudo Técnico se concentrard apenas na contratacdo dos
links de acesso.

Em relacdo ao Backbone Nacional da ATN-BR, o0 mesmo néo pode ser atendido pela solugdo SD-WAN
uma vez que possui arquitetura e solucdo de gerenciamento de links proprios, desenvolvidos
exclusivamente para atendimento da rede operacional para Controle de Trafego Aéreo e Defesa Aérea.

Para a rede ATN-Br o seguinte critério de desempenho das redes de comunicacfes devera ser
observado para o trafego das frequéncias VHF/UHF: a diferenca entre o caminho mais longo e o mais
curto em uma aplicacdo em CLIMAX, tanto por rede deterministica ou estatistica, ndo pode exceder 15
ms e, a equalizacdo dos atrasos para as frequéncias operadas em CLIMAX devera ser automatica.

N&o existe ainda no mercado, nenhum produto SD-WAN pronto que ndo demande desenvolvimento
em funcao dos servi¢os de climax. Por esse motivo, a contratacéo para essa rede contemplara apenas
0s enlaces de acesso para prestacao do servigo de comunicacédo, uma vez que o Comando da
Aeronautica ja utiliza equipamentos com tecnologia desenvolvida especificamente para tratamento dos
servicos em climax em sua rede.

DEFINICAO DOS CENARIOS PARA A CONTRATACAO

Considerando que no decorrer dos ultimos anos a For¢ca Aérea Brasileira passou por mudancas
significativas advindas tanto da busca por processos mais eficientes quanto de fatores externos, tornou-
se impreterivel a busca por atender a crescente demanda da Forca com base em novas solu¢des de
mercado mais eficientes para o novo cenario.

A definicdo da melhor solucdo para o COMAER deve contemplar o enfoque na melhora significativa
dos servicos prestados atualmente. Desta forma, 0s cenarios propostos serdo avaliados com vistas a
obtencdo da melhor solucdo técnica e com o menor preco em conformidade com principio da
economicidade que rege os atos da Administracéo Publica.

Id Descricédo da solucéo (ou cenério)

Contratacédo de empresa para fornecimento de uma rede corporativa com link de
acesso com tecnologia MPLS
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Contratacdo de empresa para fornecimento de 2 redes corporativas: uma com
2 |link de acesso com tecnologia MPLS e a segunda com caracteristicas similares
a links de Internet Dedicada

Contratacdo de empresa para fornecimento de solucdo com dois links de
3 |internet (ambos Internet Dedicada)

9. Analise comparativa de solucoes

Ao analisar os cenarios em relacdo ao objetivo proposto, e considerando as tecnologias atualmente
disponiveis no mercado, conclui-se que a alternativa mais adequada para atender as demandas do
COMAER ¢ a adocéo do cenario 1 para a Rede 2 (Backbone Nacional da ATN-Br) e do cenario 2 para
a Rede 1 (INTRAER).

A Rede 2 ndo demanda composicdo de tecnologias. Seu atendimento é plenamente suprido pelo
fornecimento de um unico link MPLS, uma vez que a redundancia desta rede sera assegurada por uma
infraestrutura paralela fornecida por outra operadora, contratada por processo licitatorio distinto,
conforme previsto no Item 11 do Pregdo 90074/CAE/2025. O referido pregao ja foi encerrado e
encontra-se em fase de execugédo do contrato.

Dessa forma, a alta disponibilidade estd garantida por meio de redes fisicamente e logicamente
independentes, conforme as boas préaticas de arquitetura critica de comunicagodes.

A escolha do cenario 2 para a Rede 1 fundamenta-se na maior flexibilidade, capacidade de
gerenciamento de trafego e desempenho proporcionados pela tecnologia SD-WAN, quando
comparada a utilizacdo exclusiva de MPLS. A adocdo de SD-WAN, associada a entrega de link de
Internet Dedicada local, permite que o trafego com destino as aplicagdes mais criticas seja priorizado e
encaminhado pelo link MPLS, otimizando sua utilizacéo.

Em situagdes de falha ou de saturagdo do link MPLS, o SD-WAN possibilita o encaminhamento
automatico via tuneis VPN IPsec sobre a Internet, garantindo continuidade operacional. De forma
inversa, ocorrendo indisponibilidade no link de Internet Dedicada, o trafego pode ser imediatamente
revertido para o MPLS, mantendo a disponibilidade do servico.

A opcéo pela Internet Dedicada — e n&o pela Internet banda larga — na composi¢céo da solucdo SD-
WAN deve-se ao fato de que o link dedicado oferece maior performance, previsibilidade, seguranca e
garantia de niveis de qualidade, sendo destinado exclusivamente ao CONTRATANTE. Tais condi¢cdes
ndo sdo atendidas pela Internet banda larga, que é, por natureza, um servico compartilhado e com
maiores variacdes de desempenho.

Da mesma forma, descarta-se a adogcdo de dois acessos exclusivamente em Internet Dedicada
(cenéario 3), sem utilizacdo de MPLS. O trafego do COMAER envolve aplicacbes e servicos
operacionais altamente sensiveis a retardo e laténcia, em que o tempo de transmissdo impacta
diretamente o Controle de Trafego Aéreo. Por esse motivo, a manutencdo dos links MPLS é
imprescindivel, devido as suas caracteristicas de engenharia de trafego, qualidade de servico (QoS) e
geréncia fim a fim, que ndo podem ser plenamente substituidas por enlaces exclusivamente baseados
em Internet. A descontinuidade do MPLS representaria risco operacional elevado para o COMAER.

Dessa forma ficou definida a seguinte solucéo:
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Rede 1 - Classe A (OMs com demanda por transporte de trafego operacional e corporativo) e Classe B

(OMs com demanda por transporte de trafego apenas corporativo) atendidas por link MPLS.

Rede 2 — Classe C atendida por link MPLS.

A contratacéo dos links de internet dedicada para compor a solucdo SDWAN para a Rede 1 (Classe A
e B) é de responsabilidade da Subdivisdo de Informatica Administrativa do PAME-RJ e foi realizada por
meio de outro processo licitatério (Pregdo 90080/CAE/2025). O referido pregédo j& foi encerrado e

encontra-se em fase de execucédo do contrato.

Cabe mencionar ainda que contratacdo pretendida n&o possui outras contratacdes correlatas e/ou

interdependentes, conforme disposto no inciso XI do art. § 1° do art. 18 da Lei n® 14.133, de 2021.

. . N&o se
R ISi luca im | Na .
equisito Solucédo | S ao Aplica
A Solucdo encontra-se implantada em outro| Solugdo 1 X
orgao ou entidade da Administracdo Publica? e2
A Solucéo esta disponivel no Portal do Software| Solugéo 1 X
Publico Brasileiro? (quando se tratar de software) e?2
A Solucdo é composta por software livre ou| Solucdo 1 X
software publico? (quando se tratar de software) e?2
A Solucdo é aderente as politicas, premissas e| Solucdo 1
especificacdes técnicas definidas pelos Padrbes e2 X
de governo ePing, eMag, ePWG?
A Solugédo é aderente as regulamentacdes da| Solugéo 1
ICP-Brasil? (quando houver necessidade de e2 X
certificagéo digital)
A Solucdo é aderente as orienta¢des, premissas| Solucao 1
e especificacdes técnicas e funcionais do e-ARQ e2 X

Brasil? (quando o objetivo da solucdo abranger
documentos arquivisticos)

10. Registro de solucoes consideradas inviaveis

Solucéo 3 - Contratacdo de empresa para fornecimento de solu¢gdo com dois links de internet (ambos

Internet Dedicada), conforme justificativa detalhada no item 9.
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11. Analise comparativa de custos (TCO)

Diante da analise realizada no item 6.2 fica evidenciado que o funcionamento da Rede 1 (INTRAER) e
da Rede 2 (Backbone Nacional da ATN-Br) por meio da contratacdo de empresa para fornecimento de
link MPLS é a solucdo que melhor atende a demanda por recursos de comunicacdo do COMAER tanto
no quesito técnico quanto no quesito da vantajosidade econémica.

Os custos totais de propriedade (TCO) referem-se ao custo total envolvido na aquisicao,
implementacéo, operagdo e manutencao de uma solugcao de tecnologia de comunicacédo de dados ao
longo de seu ciclo de vida. Quando se trata de uma solucéo de TIC com a tecnologia MPLS contratada
de uma operadora, é necessario considerar uma série de fatores que impactam diretamente o TCO.
Estes custos podem ser divididos em diversas categorias, desde 0s custos iniciais até os custos
recorrentes, e incluem tanto despesas diretas quanto indiretas.

O servico a ser contratado da operadora engloba instalacédo, configuracdo, operacdo, manutencao e
gerenciamento da rede de comunicacdo a ser fornecida. Dessa forma, todos os custos abaixo listados
estdo incluidos no preco estimado da contratacao:

Custos de Aquisicao Inicial

Infraestrutura de Rede: A operadora fornecera os equipamentos e a infraestrutura necessarios para
configurar a rede MPLS, como roteadores, switches, modems, entre outros.

Custos de Instalacéo: Incluem os gastos com a configuracao inicial da rede, que podem envolver a
instalacdo fisica dos equipamentos, a configuracdo de software e a integracdo do sistema aos
ambientes corporativos existentes.

Custos Operacionais Recorrentes

Assinatura Mensal de Conectividade: Os custos de conectividade MPLS com a operadora séo,
normalmente, os mais relevantes e consistem em um valor fixo mensal por link. O valor pode variar
dependendo da largura de banda contratada, da qualidade do servico (Qo0S) exigida, da cobertura
geogréafica e do tipo de SLA (Service Level Agreement) acordado com a operadora. Suporte e
Manutencgdo: A operadora oferece suporte técnico, manutencao preventiva e corretiva da rede.

Custos de Gerenciamento e Monitoramento

Gestéo de Rede e Monitoramento de Desempenho: A solugdo MPLS exige monitoramento constante
para garantir que a performance da rede esteja dentro dos parametros acordados. E necessario
monitorar a laténcia, a disponibilidade e a largura de banda da rede, além de garantir que os dados
trafeguem de forma eficiente entre os pontos de conexao.

Custos Indiretos

Risco e Confiabilidade: Embora a tecnologia MPLS ofereca alta disponibilidade e confiabilidade, &
importante considerar os riscos associados a falhas de rede e os custos relacionados a recuperacéo
de desastres, como o tempo de inatividade e os impactos operacionais. O contrato com a operadora
prevé penalidades e custos associados ao ndo cumprimento de SLAs.

Custos de Desativacao

Retirada de Equipamentos: o custo da retirada dos equipamentos e da desativagao da infraestrutura ao
término do contrato.

Além dos custos ja incluidos no valor da contratacdo, deve-se considerar ainda os custos da
Administracédo nas fases de licitagdo e fiscalizagcéo de contrato e ainda os custos com energia.

8de 12

Documento: 9. ETP_120195-000417-2025 - Pagina 8/15 - Hash MD5: 2fdaa339381c42ac7aa7152921b48107



ApoOs a assinatura do contrato e a execucdo do servico, entra em cena a fase de fiscalizacdo. Essa
fase visa garantir que o contratado cumpra as obrigacdes estipuladas no contrato, assegurando que a
gualidade e o prazo do servico de comunicacdo de dados MPLS sejam mantidos. A fiscalizacéo
envolve custos relativos a acompanhamento da execugao contratual, gestdo de relacionamento com o
prestador de servico, gestado de contingéncias e penalidades.

Em relagédo aos custos com energia deve-se considerar o consumo dos equipamentos instalados pela
operadora em cada localidade para viabilizar o servico de comunicacdo, que sao basicamente
roteadores e modens.

A memoaria de célculo do custo total de propriedade (TCO) da solucédo encontra-se no Anexo 2.

12. Descricao da solucdo de TIC a ser contratada

Como a contratagédo pretendida visa dar continuidade ao funcionamento da rede INTRAER e da rede
do Backbone Nacional da ATN-Br implantada em diversas Organizacdes Militares ja atendidas no
contrato vigente (CT n° 244/CAE-PAME-RJ/2025), serd mantido o uso da comunicagcdo por meio de
uma rede MPLS.

O servico de comunicacgao a ser prestado engloba servigos centralizados de gerenciamento de rede de
telecomunicacfes contemplando, entre outros, a disponibilizacdo de central de atendimento telefénico
24 x 7; equipe de gestdo de falhas e desempenho; relatoérios de desempenho mensais; servigo de
gerenciamento de Rede e Servi¢os que devera operar em regime continuo.

A rede a ser contratada integrard servicos sensiveis que impactam diretamente o Controle do Trafego
Aéreo. Tendo em vista o carater integrador da rede considerando o ambito de cada Backbone Regional
e do Backbone Nacional, caso a solucdo de cada rede fosse parcelada por sitio, além de haver risco
de incompatibilidade entre tecnologias de fornecedores distintos, o tempo de resposta para tratamento
de problemas na rede tenderia a ser maior ja que haveria mais de uma Contratada responsavel pela
avaliacdo de uma pane. Ademais, o parcelamento poderia causar um aumento significativo de
trabalhos relacionados a fiscalizagdo e acompanhamento do contrato indo contra o processo de
racionalizacdo administrativa. Diante do exposto, o parcelamento da soluc&o por sitio inviabilizaria a
economia de escala. Por esse motivo, a contratacdo sera parcelada em 2 itens (Rede 1 e Rede 2).

Fica afastada para a contratacdo pretendida a participacédo exclusiva na licitacdo para Microempresas,
Empresas de Pequeno Porte e Sociedades Cooperativas prevista no Art 48 da lei Complementar n°
123 de 2006.

13. Estimativa de custo total da contratacao
Valor (R$): 18.209.135,72

A memoria de calculo da estimativa do valor da contratagéo encontra-se no Anexo 3.

A metodologia de pesquisa de preco, analise critica dos valores e calculo da estimativa do valor da
contratacdo encontram-se detalhados no Parecer de Pesquisa de Precos (Parecer n® 51/TEL/2025).
Foram consideradas prioritariamente Fontes Oficiais na realizacdo da pesquisa de precos.

Os precos iniciais seréo reajustados, mediante a aplicacdo, pelo CONTRATANTE, do indice de Custos
de Tecnologia da Informacéo - ICTI, mantido pela Fundacgé&o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
- IPEA.
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14. Justificativa técnica da escolha da solucao

A escolha da solucdo para Rede 1 e Rede 2 encontra-se detalhada e justificada no item 9 desse
Estudo Técnico Preliminar.

15. Justificativa economica da escolha da solucao

Diante dos requisitos técnicos necessarios ao perfeito funcionamento da INTRAER e do Backbone
Nacional da Rede ATN-Br e, considerando as tecnologias disponiveis no mercado, a contratacdo de
empresa para fornecimento de link com tecnologia MPLS é a solucdo mais econdémica para a
Administracédo. A escolha da solucdo se baseou prioritariamente pelos critérios técnicos e por meio da
estimativa de precos da contratacdo verificou-se que a solucéo escolhida é também economicamente
viavel.

16. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

- Utilizacdo da infraestrutura de comunicacdo ja existente da operadora para transportar as
informacdes e servigos essenciais ao Controle de Trafego Aéreo;

- Alta disponibilidade dos circuitos de comunicacao;

- Manutencado e gerenciamento da rede de comunicacgdo realizada por pessoal técnico especializado
da operadora prestadora do servico;

- Garantia da seguranca da informacado, essencial ao Controle de Trafego Aéreo, possibilitada pelas
funcionalidades de seguranca de rede que serdo parte das responsabilidades do Centro de
Gerenciamento de Redes e Servigos da Operadora;

- Priorizacdo do transporte das aplicacdes e servicos de acordo com sua importancia de forma a
garantir desempenho adequado a cada aplicacéo e servico e o uso eficiente da banda contratada.

17. Providéncias a serem Adotadas
N&o h& providéncias a serem adotadas.

Em relacdo aos recursos materiais, a infraestrutura basica necesséaria a ser disponibilizada para
implantacdo do circuito SCM em cada localidade, considerando disponibilizacdo de espaco, o
fornecimento de energia elétrica, aterramento e ar-condicionado, ja sdo recursos existentes nas salas
técnicas e de informatica existentes nas localidades.

Em relacdo aos recursos humanos, serd necessaria a disponibilizacdo de servidores (militares/civis)
para realizacdo da aceitacdo do servico considerando todos os eventos de aceitacdo previstos
(aceitacdo em campo da rede de acesso, da instalacdo dos equipamentos no sitio, acompanhamento
dos testes de aceitacdo dos enlaces de comunicacdo), bem como para acompanhamento e
fiscalizacd@o da prestacdo do servico durante todo o periodo de execuc¢do do contrato.

As atividades de aceitacao e fiscalizagcdo acima mencionadas serao realizadas por equipe técnica a ser
composta por servidores (militares/civis) existentes nas equipes técnicas afetas ao servico em questédo
no PAME-RJ e nas localidades onde seréo instalados os circuitos SCM.
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18. Declaracao de Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratagdo.

18.1. Justificativa da Viabilidade

Conforme detalhamentos e analises constantes dos itens 8 a 15 desse Estudo Preliminar, busca-se a
contratagcdo de Servicos de Comunicagdo Multimidia, com tecnologia MPLS, que permitam a
comunicacdo de longa distancia entre os Orgdos do Comando da Aeronautica, considerando a
contratacao de 2 redes:

a) REDE 1: Rede MPLS para trafego de aplicacdes administrativas e operacionais de interesse do
COMAER

Classe A e B: IP MPLS full meshed que permita a criagcdo de VPN e possibilite a configuracdo de QoS
sobre MPLS/VPN;

b) REDE 2: Rede MPLS para trafego de aplicacdes operacionais da ATN-Br.

CLASSE C: IP MPLS full meshed que permita a criacdo de VPN e possibilite a configuracdo de QoS
sobre MPLS/VPN.

O servico de comunicacdo com tecnologia MPLS ja se encontra em operacdo e os niveis de SLA
definidos atendem os requisitos de transporte das aplicacdes e servigos que trafegam na rede.

A estimativa de valor para contratacdo considera-se dentro de limites aceitaveis para os requisitos de
SLA exigidos, com expectativa de reducdo do referido valor apds realizacdo do processo licitatorio,
considerando a possibilidade de competicéo entre os possiveis fornecedores do servico.

19. Responsaveis

Todas as assinaturas eletronicas seguem o horéario oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

CARLA MATHEUS MOREIRA VIEIRA

Membro da comissdo de contratagdo

PEDRO HENRIQUE MORSCH MAZZONI

Membro da comissdo de contratagdo

LUIZ ANTONIO DOS SANTOS DIAS REZENDE
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Membro da comissdo de contratagdo

DENNIEL SANCHO ZORZAL ROSSI

Chefe da Divisdo Técnica

Despacho: Aprovo este Estudo Técnico Preliminar, visto que atende a principiologia da Lei 14.133/2021, em especial da eficiéncia, do interesse
puiblico e da eficécia, e as disposi¢des da IN SGD/ME 94/2022.

ALINE CRISTINA LOPES CINALLI MEDEIROS FOGACA

Autoridade competente
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